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Stornophone 600 Maritim

sig CQU6LL M-S
Beskrivelse

e Generelt.

CQM611 M er fuldtransistoriserede mobile radioudstyr bestdende af

sender, modtager og sp@andingsomformer. Udstyret er fasemoduleret
og arbejder i frekvensomrddet156-162 MHz.

Radioudstyret kan bestykkes med op til 28 frekvenikanaler. Minimum
kanalafstand: CQM611 M 50 kHz,

Bet jening af udstyret foregldr fra en betjeningsboks, der med et mul-
tistik og et 26 leder kabel er forbundet til sender-modtageren.

Bet jeningsorganerne er felgende:

1) En kanalomskifter (1-28 kanaler) kombineret simpleks/dupleks
2) En afbryder.
3) Volumen kontrol
4) Squelch kontrol
5) Kanal 16 omskift
6) Lysstyrkeregulering

Radioudstyret kan stremforsynes fra en 6-, 12- eller 24 V javnspan-
dingskilde, f.eks. en bilakkumulator. Udstyret er forsynet med en
sikringsanordning, s& tilslutning til forkert spznding undgis.

(se afsnit 2.3)

#* l.1 Duplexdrift: se tillz=g side 9.

: —
2. Gennemgang af funktionsprincip (se blokdiagram side 10 )

2.1 Modtagerne .

Modtageren er en superheterodyn modtager med dobbelt konversion.
Der anvendes mellemfrekvenser pd 10,7 MHz og 455 kHz.

Selektiviteten opnds ved hj®lp af to blokfiltre, et krystalfilter
i forste mellemfrekvens og et LC-filter i 455 kHz mellemfrekvensen.

Modtageren kan forsynes med op til 28 kryatéller, et for hver fre-

kvenskanal. Modtageren er endvidere forsynet med elektronisk
squelch.

Folgende modulenheder indg&r‘i modthgoren:

RC611 HF-forsterker og 1. blander (simpleks)
RC611 HF-forstarker og l. blander (dupleks)
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(fortsat)
XSs611 Krystaloscillator (indtil 28 krystaller)
1C601 . 10, TMHz krystalfilter og 2. blander
BP601 LC-blokfilter 455kHz
IA601 Mellemfrekvensforsterker 455kHz
SQ601 Squelch- og LF -forsterkerenhed

2.1.1 Signalfrekvenskredslgb.
Antennesignalet bliver, fra antennefatningen via antenneskifterelaaet‘ﬁe
fort til RC611 +mivap - — 5-{&p antennes S
en-antennekennelior, | indgangen af RC611 er anbragt to resonanskred-
se, der sgrger for impedanstilpasning mellem antennen (502) og signal-
frekvensforsterkeren, Kredsene giver samtidig en passende indgangs-
selektivitet, Efter at veere blevet forsterket i signalfrekvensforsterkeren
filtreres signalet i fire filterkredse og fgres derpa til 1, blander, hvor
det blandes med injectionssignalet. Differencefrekvensen 10, T7MHz ud-
tages over blandingstrinets kollektorkreds, De to RC611 er koblet sam-
men, sdledes at de deler filtertilpasningskredsen, i den ene enhed,

2. ). 2 Injectionssiggalet til 1, blander,

Injectionssignalet frembringes i en grundtone krystalosc. -multiplikator
XS611, Oscillatorsignalet fgres til RC611, Her sker frekvenstripling,
forsterkning og filtrering inden signalet fgres til basis pa blandings-
transistoren, Injectionssignalets frekvens er valgt til at ligge 10, TMHz
over antennesignalets frekvens,

-~

Fglgende formler galder:

f .:156 og 161MHz . 126x -10,7=¢
ant £ . +10,7 ant
eller fx = - 15

hvor fx = krystalfrekvensen

f et = antennefrekvensen,

2.1, 3 Mellemfrekvens (10, TMHz), . :
Fra blandingstrinet i RC611 fgres 10, TMHz mellemfrekvenssignalet via
et tilpasningsnetveerk til IC601, hvor det filtreres i et krystalfilter, I ;
modtageren anvendes 50kHz kanalafstand v, hj, af IC601, Fra krystal-
filtret fgres 10, TMHz mellemfrekvenssignalet via et tilpasningsnetveaerk
til emitteren pa 2. blander, hvor det blandes med lokaloscillatorsignalet.
Differencefrekvensen 455kHz udtages i kollektoren, .
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2.1.4 Injectionssignal til 2. blander

Injectionssignalet til 2. blander frembringes ien krystalosoilla-
tor, der er anbragt i IC601l.

Injectionssignalet er fert til basis p& blandingstransistoren.
Prekvensen er valgt til at ligge 455 kHz under 10,7 MHz, bortset
fra enkelte tilfalde, hvor antennesignalfrekvens nzrmer sig et
multiplum af oscillatorfrekvensen. I disse tilfalde vil injections-
frekvensen ligge 455 kHz over 10,7 MHz.

Felgende formler gzlder almindeligvis for udregning af krystal-
frekvensen.

fx + 0,455 = 10,7 MHz
eller fx = 10,7 + 0,455 MHz
For antennefrekvenser der opfylder folgende udtryk.

fant - fx e n <1,15 MHz

gelder det at

fx‘ - 05455 = 10,7 MHz

x

eller fx = 10,7 + 0,455 MHz

fx = krystalfrekvens for anden oscillator.

fant = antennesignalfrekvens.

n = helt tal.
I Denne station benyttes fx = 10, 245

2.3.5 2. Mellemfrekvens (455 kHz)

Fra 2. blander i IC601 udtages 455 kHz mellemfrekvenssignalet. Det
filtreres i blokfilter BP601.

Efter filtreringen forstaerkes mellemfrekvenssignalet i IA601, der
bestidr af fire MF-forstazrkertrin, en diskriminator og en emitter-
felger for LF-signalet.

De tre forste MF-forstazrkertrin er koblet med enkeltafstemte.kol~
lektorkredse og kapacitiv nedtagning til efterfolgende trins basis.
Sidste MP-trin er tilkoblet detektoren. De sidste to trin for dis-
kriminatoren fungerer som spandingsbegraznsere. Detektoren er en
Foster-Seeley diskriminator med induktiv kobling mellem primar- og
sekunderkreds. I udgangen af diskriminatoren er anbragt en spandings-
deler, si man ved strapning kan @ndre LF-udgangsspandingen.

Samme diskriminator kan derfor anvendes i modtager med 20, =25, =

og 50 kHgz kanalafstand, her dog kun 50 kHz.

For at opnd lille belastning af diskriminatoren er det efterfelgen-
de LF-forstarkertrin koblet som emitterfelger, med hejohmet basis-
forspandingsnetvarks
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2.1.6 lavfrekvenskredsleb :

Lavfrekvenssignalet fra udgangen af IA601 feres til SQ60l. Her pas-
serer det et integrationsled (efterbetoningsled) inden det forstar-
kes i et LF-forstarkertrin. Integrationsleddet kan erstattes med et
dempeled, hvis modtageren skal anvendes til modtagning af frekvens-
modulerede signaler.

LP-forsterkertrinet er udstyret med en transformator i kollektoren,
hvorfra udgangsspandingen fores til LF-udgangsforstazrkeren AA602

i kontrolboksen. Udgangsimpedansen er 6002 og nominelt niveau er

3 dBm, som kan indstilles ved hjalp af trimmepotentiometret i for-
starkertrinets indgang. Til et udtag pd forstmsrkertransistorens
emittermodstand er fort en blokeringsforbindelse fra sguelchkreds-
lebet, s LF-forstarkeren blokeres nir squelchen trazder i funktion.

2.1.7 Squelchkredsleb

Squelchsystemet fungerer pd basis af =ndring i stej fra diskrimi-
natoren, nar signaler over tarskelniveauet pl&trykkes modtageren.

En del af stojen p& indgangen af SQ601 filtreres i et bdndpasfil-
ter og tilferes et transistortrin, der fungerer som stejforstarker.
Transistoren er forspandt, si kun stejspidsen af en vis storrelse
er i stand til at &bne transistoren. Den i kollektoren fremkomne

steo jspending detekteres af en diodedetektor og tilferes en javn-
spendingsforsterker. Nir stejdetektoren tilfores tilstrakkelig
stojspending, bliver jevnspandingsforsterkerens kollektor-emitter-
impedans s8d lav, at basisforspzndingen til IF-forstarkeren forsvin--
deri Herved afbrydes lavfrekvensforstarkeren.

Forspandingen til ste jforstarkeren, og dermed aquelohfalsomhedeﬁ,

kan reguleres med squelchpotentiometret i kontrolbéksen. Resonans-
frekvensen af bandpasfiltret i indgangen af squelchen, kan @ndres

ved strapning, s& filtret kan anvendes ved bdde 20, 25- og 50 kHz

kanalafstand, her dog kun 50 kHz.

2.2 Senderen

Senderen er fasemoduleret, og udgangsfrekvensen er tolv gange kry-
staloscillatorfrekvensen. Fasemodulationen sker pd grundfrekvensen.
Senderen kan forsynes med op til 28 krystaller, en for hver frekvens-
kanal. Skiftning mellem kanalerne sker ved at skifte spandingsfor-
syningen. Senderen indeholder felgende modulenheder:

AA601 LF-forsterker til modulator.

EX611 Styresender med modulator
PA611 HF-udgangsforstarker
FN611 Antennefilter

- XS612 Krystalskift

22,1 Talefrekvenskredslaz

Lavfrekvenssignalet kommer fra mikrofonen via kontrolboksen ind péd
AA601., % ;
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AA601 udger lavfrekvensdelen af senderen. Den forstarker signalet
fra mikrofonen til et for modulatoren passende niveau, samt begran-
ser indgangssignalet til modulatoren, s& maksimalt frekvenssving
ikke overskrides. Desuden sker der en dampning af frekvensen over
3000 Hz for at dempe sidebidndsstej p& senderen.

Indgangen af AA60l1 udgeres af en transformator med 600Q indgangs-
impedans. Nominelt indgangsniveau er -17 dBm. Niveauet kan ind~-
stilles med et trimmepotentiometer i kontrolboksen. Efter indgangs-
transformatoren er anbragt et differentiationsled, der kan strappes
til to.forskellige tidskonstanter. Herved opnir man at senderens
modulation bliver enten ren fasemodulation eller en blanding af
fase- og frekvensmodulation, idet der da tilstrazbes fasemodulations-
karakteristik for F < 1000 Hz og frekvensmodulationskarakteristik
for F > 1000 Hz. Bpra differentiationsleddet fores LF-signalet
til R to trins forstarker. Signalets niveau kan justeres ved hjalp
af et trimmepotentiometer anbragt over sekundarsiden af indgangs-
transformatoren.

Efter de to forstarkertrin felger en amplitudebegrznser, der bestir
af to transistorer med felles emittermodstand. Begraznserens sym-
metri kan indstilles med et trimmopotentiometer anbragt mellem
begransertransistorernes emittere.

Begranseren efterfolges af et integrationsled, bestfende af begrazn-
serens udgangsimpedans i forbindelse med en kondensator til stel.
Kondensatoren er tilsluttet ved hjzlp af en strapning, s& det er
muligt at undgd integration ved m&ling pd begraznseren. Indstilling
af senderens maksimale frekvenssving sker med et trimmepotentio-
meter, der er anbragt mellem integrationsleddet og den efterfolgen-
de forstarker., Denne indstilling skal ske med begrznseren i funk-
tion.

Mellem de sidste to forstarkertrin er indskudt et splatterfilter
med afskaeringsfrekvens ved ca. 3000 Hz.

Sidste forstarkertrin har opdelt kollektormodstand, s& man ved
omstrapning kan zndre udgangsspendingen, og dermed senderens fre-
kvenssving. :

2.2.2 HF-kredslebdb

Fra krystaloscillatoren XS612, der er en modificeret Colpitts
oscillator, fores HF-signalet til EX611l. Her forstarkes det i et
enkeltafstemt buffertrin inden det kobles til fasemodulatoren.

Fasemodulatoren er et modificeret bro-T-netvark, opbygget af reak-
tansen. Dette kredsleb har feolgende egenskaber: Lille dazmpning,
konstant firpolimpedane si flere modulatorenheder kan serieforbin-
des, samt relativt stort fasesving. Fasesvinget fremkommer ved
variation af kredskapaciteterne. Dette sker ved hjzlp af kapaci~-
tetsdioder, der foruden forspaznding, ogsid tilferes modulations-
signalet.

Efter modulatoren forstarkes HF-signalet igen i et buffertrin inden
det fores videre til multiplikatortrinene. I multiplikatortrinene
sker en frekvensmultiplikation p& tolv gange, idet der dobles, trip-
les og dobles. P& udgangen af hvert multiplikatortrin er et dobbelt
afstemt bdndpasfilter for at dempe uonskede harmoniske, der frem-
kommer ved multiplikationen.

«.Stornophone 600 M
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Disse béndpasfiltre satter granse for hele senderens bandbredde.
De sidste to trin i EX61l er effektforstarkertrin, der bringer HF-
niveauet op til en passende vardi for udstyring af PA611 (ca. 600
mW, 50Q). Det forste af de to trin fir sin spandingsforsyning, via
et stromreguleringskredsleb i PA611. HF-udgangsforstarkeren PA611
indeholder to effektforstarkertrin og et -stremreguleringskredsleb.
Forsterkertrinene arbejder i klasse C. Det fra EX6l1ll tilforte HF-
signal forstarkes i forste trin til ca. 3-4 W, hvilket er nedvendigt
for udstyring af udgangstransistoren. Udgangstrinet kan’give 10 W
i 50Q. Tilpasningsnetvarket mellem belastning og konnektor og mel-
lem transistorerne er udfert som || -led.

Mellem udgangstrinet og antennen er indskudt et antennefilter FN611.
Filtret, der er et badndpasfilter, damper uenskede frekvenser sésom
harmoniske, der fremkommer i klasse C forstarkertrinene.

Antenneskifterelazet AS631 skifter antennen fra gimpleks modtagerind-
gang til senderudgang, ndr sehdertasten aktiveres.

Relzet er udstyret med to sat skiftekontakter der er forbundet sé-
ledes, at de udover at skifte antennen, ogsé stelforbinder modta-

gerens antenneindgang ved sending, og senderens udgang ved montag-
ninge.

2.2.,3 Automatisk udstyringssystem (ADC)

Som beskyttelsesforanstaltning for HF-udgangstransistoren i PA611,
og for at holde udgangseffekten mere uafhazngig af temperatur og
spendingsvariationer, er der indfert et automatisk udstyringssy-
stem. Systemet arbe jder p4 den mlde, at udstyringsniveauet til HF-
udgdngstransistoren automatisk medreguleres, hvis jmvnstrommon gen-
nem transistoren stiger.

Reguleringskredslebet bestdr af et transistortrin koblet som javn-
spandingsforstarker. Transistorens basis er tilsluttet en referen-
cespanding, der kan indetilles med et trimmepotentiometer. Emitte-

. ren er forbundet til en 1lQ modstand, der er indskudt i serie med
HF-udgangstransistoren. Kollektoren er forbundet til l. effektfor-
sterker i EX6ll. Hvis strommen i HF-udgangstransistoren stiger, fal-
der basisemitterspzndingen pi reguleringstransistoren og spzndings-
faldet over transistoren bliver sterre. Derved falder spandingen
til 1. effektforsterker i EX61l, og udstyringen til HF-udgangstri-
net vil falde. '

Ved at nedregulere referencespazndingen med trimmepotentiometret,
vil udstyringen og dermed HF-udgangseffekten reduceres.

2¢3 Spaendingsomformer.

Spendingsomformeren PS601 har til opgave at omforme 6, 12 eller

24 V jevnspanding, fra f.eks. en bilakkumulator, til 24V stabilise-
ret javnspanding for sender-modtagerudstyret. Enheden bestdr af en
transistoriseret DC-konverter af push-pull type og en serieregula-
tor. Desuden indeholder den et startrelz, et tastrela og et gruppe-
skiftrele for kanalskift. Omskiftning mellem 6, 12 og 24 V spendings~
forsyning, sker ved at dreje spandingsomskifteren pd siden af kabi-
nettet til den enskede spaznding. For at sikre at radioudstyret ikke
tilsluttes en installation med forkert spanding, skal der ved spzn-
dingsomskiftning foretages strapning i kabelkonnektoren. Er der ikke

Beskrivelse, gdnerel Stﬂfnﬂ Stornophone 600 M
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ber strappet til den rigtige spaznding kan startrelaet ikke trzkke.

Endvidere er PS601 sikret mod forkert polarisering af batterispan-
dingen, idet der i serie med startrelzet er indfert en diode.

2:3.1 DC-konverter og serieregulator.

DC-konverteren er af normal push-pull type, med to transistorer

som arbe jder i fazlles emitter kobling. Transformatoren er indskudt

i kollektorkredsen og der tilferes positiv tilbagekobling til basis
via en vikling pd tranformatoren. Transformatorens primarside be-
stldr af fire ens viklinger med midtpunktudtag. Alle viklinger be-
nyttes i alle tre spandingsindstillinger, d.v.s. de parallelkobles
ved 6V, serieparallelkobles ved 12V og seriekobles ved 24V. Mellem

de to transistorers basis er indskudt en selvinduktion, der er si-
ledes dimensioneret, at dens kerne mattes for tranformatorens kerne.
Herved undgéir man for store spidsstromme gennem transistorerne. Trans-
formatorens ene sekund®rvikling er koblet til en bro-ensretter, hvor-
fra den ensrettede spznding fores videre til serieregulatoren. Den
anden sekundervikling benyttes til frembringelse af en positiv hjalpe-~
spending til serieregulatoren, samt til stremforsyning af kontrol-
lampe.

Serieregulatoren bestir af tre transistorer; serietransistor, styre-
transistor og forsterkertransistor. Forstarkertransistorens basis
fér via et trimmepotentiometer tilfert en del af den stabiliserede
udgangsspanding. I emitteren findes en referencediode, hvis spanding
sammenlignes med basisspzndingen.Forstarkertransistorens kollektor
er forbundet til styretransistorens basis. Hvis udgangsspandingen
forsoger at stige, vil kollektorstrommen i forstarkertransistoren
stige og basisspandingen til styretransistoren vil falde. Derved
falder basisspsndingen til serietransistoren og spzndingsfaldet over
denne vil stige, hvorved udgangsspazndingen falder. Udgangsspzndingen
kan indstilles til =24V ved hjalp af trimmepotentiometret. For at
beskytte sender-modtagermodulerne, i tilfalde af fejl i serieregula-
toren, er der over udgangen af regulatoren forbundet en zenerdiode,
sé spandingen ikke kan overskride en vis sterrelse (ca. 30V).

2.4 Tastfunktion

Ved tastning af senderen bliver den ene side af tastrelmets trek-
spole stelforbundet gennem tastkontakten. Herved vil rel=zet trakke,
idet den anden side af spolen er Porbundet til -24V. Samtidig wil
anterinerelzet trakke, da dette relas trskspole er forbundet til
tastrelzets spole via en diode.

Tastrelzet skifter -24V fra simpleksmodtageren til senderen, samt

kortslutter en tilbagekoblingsmodstand i DC-konverteren, Denne modstand
har betydning for konverterens maksimale afgivne effekt. Endvidere stel-

forbinder relzet den side af antenneskifterelzets spole, hvor dioden

er tilsluttet, P& grund af, at antenneskiftrelzets trakketid er kor-

tere end tastrelzets, vil antennen vare tilkoblet senderen inden den-

ne fir tidfert spanding og afgiver effekt. Nir tastkontakten afbry-

des vil antennerelaet ikke kunne skifte fer tastrelazet har afbrudt

stelforbindelsen til trazkspolen. Herved er sikret at senderens ud-

gangseffekt er afbrudt inden antennen skiftes til modtageren.

Beskrivelse, generel Stornophone 600 M i
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2.5 Kanalskift.

Som omtalt kan radioudstyret forsynes med op til 28 frekvenskanaler.
AYlle kanalkrystallerne har faslles oscillator. Kanalskift sker ved
at skifte spandingsforsyningen til multiplikatorerne ved hjalp af
kanalomskifteren i kontrolboksen, samt ved stelforbindelser til
gruppe og kanalterminalerne. :

For at nedsette antallet af ledninger i manevrekablet er der ind~-
fort et gruppeskiftesystem, idet kanalantallet er opdelt i 7 grup~-
per. ’

P4 kanalomskifteren er der et ekstra kontaktsat, der slutter strom-
men til gruppeskiftrelaet, ndr der skiftes fra simpleks til dupleks.

2,6 Yderligere oplysninger.

. Hvis man gnsker flere oplysninger over de komplette moduler, henvises
der til de enkelte modulbeskrivelser,

Beskrivelse, generel : Stornophone 600 M
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1.1

Duplexdrift.

Duplex-udgaven af CQM600 adskiller sig kun pd enkélte punkter
fra simplex-udgaven. Forskellen er den, at modtageren i duplex-
stationen ikke udkobles, ndr senderen tastes. Duplexstationen
er forsynet med to antennetilslutninger - en for sender og en
for modtager. For at undgd akustist tilbagekobling afbrydes
spendingen til hmjttalerfor§tmrkeren, nadr senderen tastes.
Duplexstationer forsynes normalt med mikrotelefon. HF-isolatio=-
nen mellem sender og modtager er opndet ved hj=zlp af gennem-
foringsfilter i kablingen, samt skermkasse omkring senderdelen.
Minimum afstand mellem sende- og modtagefrekvens er 4,6MHz, og
kanalbandbredde 0,6MHz.

Den nedvendige dempning af sendefrekvensen i modtagergrenens
udgang, af hensyn til modtagerblokering, er ca. 55dB. Nedvendig
dempning af modtagerfrekvensen i sendergrenen, af hensyn til
senderstej, er ca. 45dB. i

}
Normalt forsynes duplexstationer med et duplexfilter, der giver
den nedvendige dempning. Udstyret kan ogsd arbejde med to anten=-
ner, blot dempningen mellem antennerne er af samme sterrelse,

som man opnér i duplexfiltret.

Beskrivelse, generel
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Modtagerkonverter RC611

L1 Q2 L& L5 L6

L7 LM L10 Q4 - 24V

RF-INPUT CHASS.
HF IND
L2 Q1 NOTE 1 L8 Q3 L12 Q5 L9 OSC.-INPUT
IF-OUTPUT 0SC. IND
MF UD

Modtagerkonverter RC611 er opbygget pa en
ledningsplade, og bestdr af fglgende trin:

Signalfrekvensforsterker
Blandertrin
Ligeudforsterker for oscillatorsignalet

Triplertrin for oscillatorsignalet,

Konverteren har til opgave at forsterke det
modtagne antennesignal og konvertere det til
en fgrste mellemfrekvens pd 10,7 MHz, til
hvilket form&l konverteren fir tilfgrt et oscil-
latorsignal, der forsterkes og multipliceres
inden det tilfgres blandertrinet,

Alle transistorer, der benyttes i enheden er

silicium type npn,

Virkemade
SF -trin

Antennesignalet kobles - via et bandfilter (L1,
L2) - til signalforsterkeren, I denne opnis en
god separation mellem indgang og udgang, sa-

ledes at stabiliteten bliver god. Fra dette trin

ledes det forsterkede signal gennem et fire-
kredsfilter til emitteren af blandertrinets tran-

sistor,

Blandertrin

Medens blandertrinet fir tilfgrt det selekterede
antennesignal pa emitteren, bliver det multipli-
cerede oscillatorsignal fra triplertrinet tilfgrt

basis, Blandingen er sdledes additiv, Blander-

trinet afsluttes med et 10, 7 MHz tilpasningsfil-
ter (L8), der ved hjelp af en enkel omstrapning
kan impedanstilpasses til den efterfglgende MF -

konverterenhed,

(Se igvrigt diagrammet af RC611 bagest i bogen).

Ligeudforsterker og triplertrin

Oscillatorsignalet fra krystaloscillatoren tilfgres
et ligeudforsterkertrin, der efterfglges af et
triplertrin, hvis kollektorkreds bestar af et dob-
belt bandfilter afstemt til den tredie harmoniske
af oscillatorfrekvensen., Herfra ledes signalet til

basis af blandertrinets transistor,

SF-FORST BLANDER
=" Y U
ANT. SIGNAL IND—— "/ ‘>> ~_ M N\ f—e— 10,7MHz
-V Y 4 Y TIL IC
LIGEUDFORST. TRIPLER
HE D o | T D At f =
FRA X0 e ~ 3f S~
37.383-D2 37, 383-D2
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Tekniske specifikationer

Frekvensomrade
146-174 MHz,

Fors’caerkning

Spandingsforsterkning fra antenne til indgang
af blander: 10-12 dB.

Indgangsimpedans
Nominelt 50 2,

Krystalfrekvensberegning
For omréddet 146-160 MHz:

_ fant + 10,7
-3

fx MHz,

37,383-D2

Storno

For omradet 156-174 MHz:

£y = fant - 10,7
S

hvor fx er krystalfrekvensen i MHz og

MHz,

fant er antennefrekvensen i MHz.

Krystalfrekvensomrider Se under tekniske

specifikationer for
den benyttede kry-

staloscillatortype
(XO6xx).,
Mekaniske dimensioner
160 x 32 mm,
37.383-D2
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Modtageroscillatorenhed X061
Modtager oscillatorenheden er en krystalstyret Tekniske specifikationer
oscillator, Den er opbygget pd en dobbelt led-
ningsplade og er igvrigt fremstillet som en ind- Krystalfrekvensomrade
kapslet ''plug-in'' enhed. 48,4 - 56,9 MHz,
Oscillatorenheden pds®ttes et krystaloscillator-
panel, der er forsynet med stikben svarende til Frekvenstrekning
oscillatorens fatninger, %f-: +30 x 1076
Virkeméde Frekvensstabilitet
Overfor spendingsvariationer pa 24V %2, 5%:
Oscillatoren er en tredie overtone serieresonans Bedre end %0, 2 x 10'6.

oscillator, der arbejder efter Colpitts-princippet,

med krystallet tilsluttet pa lavimpedansede punkter -6
for at sikre en god frekvensstabilitet, Bedre end #2 x 10 .

Tilbagevirkninger i oscillatoren er reduceret ved . .
) Belastningsimpedans

en dempning af kollektorkredsen,

50 €2,
. . 1"
Oscillatoren startes ved at terminalen KANAL Udgangseffekt
SKIFT" stelforbindes gennem kanalomskifteren i
Ca, 1 mW,

kontrolboksen, En diode i serie med -24V tilslut-
nincen forhindrer en utilsigtet strgm i enheden,
Oscillatorsignalet er - via krystaloscillatorpanelet -
koblet til modtagerkonverteren, Frekvensen kan
justeres ved hjelp af en trimmekondensator an-

bragt ved siden af krystallet.

37.385-D1

I temperaturomradet -30°C til +80°C:

37, 385-D1
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MF-konverter 1C601,1C602,1C603

RF-OUTPUT C11 Q2 X1 X-TAL FILTER

HF UD

MF -konverterenheden, der er opbygget pa en
ledningsplade, er anbragt i en metalkasse med
paskruet 13g,

Enheden bestdr af fglgende trin:

Krystalfilter
Oscillatortrin

Blandertrin

Enhedens opgave er at filtrere 1. mellemfre-
kvenssignalet pa 10,7 MHz og konvertere dette
signal til et 2, mellemfrekvenssignal pa 455
kHz,

MF -konverter IC601 anvendes i anleg med
50 kHz kanalafstand,
MF -konverter IC602 anvendes i anleg med
25 kHz kanalafstand.
MF -konverter IC603 anvendes i anleg med
20 kHz kanalafstand.

Der anvendes forskellige krystalfiltre i de tre
typer konverterenheder, men derudover er de
fuldsteendig identiske. ‘

KRYSTALFILTER 2.BLANDER

Va4
107MHz IND N M |—»—— 455kHz UD
FRA RC e TIL BP
10,245 MHz
eller
11,155 MHz
G
=

2.0SCILLATOR

37.387-D2

Virkemade

Krzstalfilter

Fra modtagerkonverterenheden RC fgres 1, mel-
lemfrekvenssignalet pd 10, 7 MHz til krystal-

filtret. Filtret er tilkoblet blandertrinnet gennem
en parallelkreds, der formidler en korrekt impe-

danstilpasning,

Oscillatoren

Oscillatoren er en krystalstyret Colpitts oscilla-
tor, Krystalfrekvensen er normalt 10, 245 MHz,
men i de tilfeelde hvor en af lokaloscillatorens
harmoniske frekvenser falder sammen med mod-
tagerens antennefrekvens, og der sdledes kan op-
std interferens, velges istedet en krystalfrekvens
pa 11, 155 MHz, Krystallet arbejder i parallel-
resonans, og frekvensjusteringen foretages med

en trimmekondensator,

Blandertrin

Savel 10,7 MHz signalet som oscillatorsignalet
tilfgres basis af blandertrinets transistor., 2.
mellemfrekvenssignalet pa 455 kHz udtages p&
kollektoren.

37.387-D2
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Tekniske specifikationer

Indgangsfrekvens
10,7 MHz,

Udgangsfrekvens
455 kHz,

Indgangsimpedans
9102/ /20pF.,

Udgangsimpedans
3, 9k2/ [480pF,

Maksimalt frekvenssving
1C601: 15 kHz

IC602: £5 kHz

1C603: +4 kHz.

Bandbredde

1C601 Ved 3 dB dempning rel, til 10, 7 MHz:
Stgrre end £15 kHz,

Ved 50 dB dempning rel, til 10, 7 MHz:

Mindre end +50 kHz,

1C602 Ved 3 dB dempning rel, til 10,7 MHz:
Stgrre end =7, 5 kHz,

Ved 50 dB dempning rel. til 10, 7 MHz:

Mindre end 25 kHz,

I1C603 Ved 3 dB dempning rel. til 10, 7 MHz:
Stgrre end +6 kHz,

Ved 50 dB dempning rel, til 10,7 MHz:

Mindre end =20 kHz,

Bandpasrippel

I1C601 mindre end 2 dB
I1C602 mindre end 1, 5 dB
1C603 mindre end 1, 5 dB,

Oscillatorfrekvens

Udregning af krystalfrekvens (fx):
fx. = 10,7 MHz - 0,455 MHz - 10, 245 MHz,

Ved visse signalfrekvenser kan den lave krystal-

frekvens (fx) imidlertid ikke benyttes pa grund af

harmonisk udstraling. I disse tilfeelde benyttes

den hgje krystalfrekvens, der beregnes som:

fx = 10,7 MHz + 0, 455 MHz = 11, 155 MHz.

37, 387-D2
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I de efterfglgende tabeller er anfgrt hvilket IC-
krystal, der skal benyttes ved forskellige fre-
kvensomréder.

A =10, 245 MHz krystal

B = 11,155 MHz krystal

146-174 MHz

Modtagerfrekvensomride | fx.

146,0 - 152, 5 MHz A
152,5 - 154, 9 MHz B
154, 9 - 162, 7 MHz A
162, 7 - 165, 1 MHz B
165,1 - 174, 0 MHz A

68-88 MHz

Modtagerfrekvensomride | fx.

68,0 - 70, 5 MHz A
70, 5 - 72,9 MHz B
72,9 - 80, 8 MHz A
80, 8 - 83, 2 MHz B
83,2 - 88,0 MHz A

420-470 MHz

Modtagerfrekvensomride | fx,
420, 0 - 421, 5 MHz B
421, 5 - 428, 8 MHz A
428, 8 - 431,7 MHz B
431,7 - 439,1 MHz A
439,1 - 442, 0 MHz B
422,0 - 449, 3 MHz A
449, 3 - 452, 2 MHz B
452,2 - 459, 6 MHz A
459,6 - 462, 5 MHz B
462, 5 - 470, 0 MHz A

Krystalspecifikation
I temperaturomradet -15°C til +60°C: S-98-8
I temperaturomradet -25°C til +65°C: S-98-12

Frekvenstraekningsomrade for osc,

Stgrre end £50 x 10'6,

Réadighedseffektforsterkning
Med X-tal 10, 245 MHz: Stgrre end 15 dB
Med X-tal 11, 155 MHz: Stgrre end 14 dB,

Dimensioner
s et

80 x 40 x 29 mm,

37, 387-D2
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MF-filter BP601 0og BP602
RF-OUTPUT RF-INPUT
HF UD HF IND

MF -filteret «r opbygget pa en ledningsplade, der
er indeholdt i en hermetisk tillukket metalkasse,

Filteret er et selektivt bandpasfilter, der bestir
af 6 kapacitivt topkoblede kredse. Dets ind- og
udgang er induktivt koblet til henholdsvis fgrste
og sidste afstemningskreds, hvorved de er gal-
vanisk adskilte,

Filteret er, efter montering og indseetning i kas-
sen, blevet kunstigt eldet,

MF -filter BP601 anvendes i anleg med 50 kHz
kanalafstand.

MF -filter BP602 anvendes i anleeg med 20 eller
25 kHz kanalafstand.

Tekniske specifikationer

Centerfrekvens
455 kHz,

Generatorimpedans
3,9 k//480pF,

Belastningsimpedans

1 kQ//480pF,

37, 388-D1

Bandbredde

BP601: Ved 3dB dempning rel, til 455 kHz:
Stgrre end +15 kHz,
Ved 45dB dempning rel, til 455 kHz:
Mindre end +35 kHz,

BP602: Ved 3dB dempning rel, til 455 kHz:
Stgrre end £8 kHz,
Ved 45 dB dempning rel, til 455 kHz;
Mindre end +20 kHz,

Inds=®tningstab

BP6OL: 2 dB,
BP602: 3 dB.

Centerfrekvensvariation
Ved 3 dB dempning rel, til 455 kHz: Mindre
end £700 Hz,

Mekaniske dimensioner

80 x 40 x 29 mm,

37, 388-D1
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MF-forstaerker IA601
AEIND 1 Q2 L2 a3 13 Q4 TI U Qs

CHASSIS Q1

MF -forsteerkeren er opbygget pd en lednings-
plade og bestar af fglgende trin:

Fire MF -forsterkertrin
Diskriminator

Udgangsforsterkertrin,

MF -forsteerkeren har til opgave at forsterke og
detektere 2, mellemfrekvenssignaler pd 455 kHz

samt forsterke LF-signalet fra diskriminatoren,

Virkemade

MF -forsterkertrinene

Fra filteret (BP) tilfgres 2. mellemfrekvens-
signalet MF -forsterkerenhedens forsterkertrin,
Koblingen mellem hver af de fire trin udggres
af en enkelt afstemt kollektorkreds med kapaci-
tivt udtag til basis af det efterfglgende trins
transistor, Det sidste MF-forsterkertrin er
tilkoblet diskriminatoren., De to sidste forster-

kertrin fungerer som spandingsbegrensere,

Diskriminator og udgangsforsterker

Diskriminatoren er en induktiv koblet Foster-
Seeley diskriminator i hvis udgang der er an-
bragt en spendingsdeler, bestiende af mod-
standene R29, R30 og R31, Ved en omstrap-

ning mellem to udtag pd spendingsdeleren kan

MF FORST BEGRANSER

LF UD

—24v

E2 El 1l

LF-udgangsspendingen @ndres, si MF-for-
steerkerenheden kan benyttes ved forskellig
kanalafstand.

Ved 20 eller 25 kHz kanalafstand benyttes strap-
ningen merket "'I' pd fotografiet,

Ved 50 kHz kanalafstand benyttes strapningen
market "II'"' pd fotografiet. (Se igvrigt dia-
grammet af IA601 bagest i bogen),

For at opné en lille belastning af diskriminato-
ren er det efterfglgende LF -forsterkertrin kob-
let som emitter-fglger med hgj-ohmet basisfor-

spazndingsnetvaerk,

Tekniske specifikationer

Mellemfrekvens
455 kHz,

Max, frekvenssvirﬁ
*15 kHz eller +5 kHz/+4 kHz ved strapning,

MF -b&ndbredde
+20 kHz ved 3 dB deempning,

Generatorimpedans
1k2//0, 25 mH,

DISKRIM. LF FORST

455k Hz IND —»— [>>
FRA BP

V [> = LF uD
A TIL SQ60x

37.389-D1

37, 389-D1

i AF-OUT

CHASSIS



Storno

Indgangsimpedans
1kR/ /480 pF.

Udgangsimpedans
3408,

Diskriminatorbandbredde
Liniser til £20 kHz,

Diskriminatorstejlhed
Ma&lt med instrument med Ri = 10009 2, 2pA [kHz

Digkriminator centerfrekvens stabilitet
*1 kHz,

Forstwrkning

Forsterkningen er bestemt ved den indgangs-
spending ved hvilken LF-udgangsspaendingen

er faldet 1 dB under max, LF-udg, spending,

AF = #10, 5 kHz og fmod = 1000 Hz: 6, 1 }1V.

LF-udgangsniveau

Ved fmod = 1000 Hz,

For AF = £2, 8 kHz, strappet til AF'max,
+5 kHz: 0, 9V,

For AF = +3,5 kHz, strappet til AFmax, =
*5 kHz: 1,1 V,

For AF = %10, 5 kHz, strappet til AFmax, =
*15 kHz: 1,1 V,

37,389-D1
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Demodulationskarakteristik

Retliniet: +0/-1 dB,

Afvigelse rel, til 1000 Hz i omradet 300-

3000 Hz, AFmax, = 0,2 x AFmax, ved 1000Hz,

Forvraeng}ing
I omradet 300 - 3000 Hz.

For AF = %15 kHz, strappet til AFmax, =
+15 kHz: 1, 4%.

For AF = +5 kHz, strappet til AFmax, =
+5 kHz: 1, 2%,

Min, belastningsimpedans
I omradet 300 - 3000 Hz: ca, 2 kf.

Str¢mforbrug
10 mA.

Dimensioner
160 x 24 mm,

37, 389-D1
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Squelch og LF-forstaerker SQ601

AF-OUTPUT Q3
LF UD

T1 Q2

Squelch og LF-forsterkerenheden er opbygget
pa en ledningsplade og bestar af fglgende trin:

Stgjforsterker
Stgjdetektor
LF-forsterker,

Enhedens LF-forsterker har til opgave at for-
steerke det demodulerede signal fra diskrimina-
toren, medens enhedens squelchkredslgb - si-
fremt der ikke modtages noget signal - skal for-
steerke og detektere stgjen fra diskriminatoren
til et niveau, der er i stand til at blokere LF-

forsterkertrinet,

Virkemade

LF-forsterker

LF-signalet fra diskriminatoren i den foregdende
mellemfrekvensforsterkerenhed IA fgres via et
integrationsled og et potentiometer til LF -for-
sterkertrinet,

Integrationsleddet, der ved fasemodulation bestlr
af en modstand R16 og kondensator C12, giver en
-6dB/oktav frekvenskarakteristik, Ved frekvens-

Q1 NOTE2 L1

E3 E2 NOTE1 R15

modulation udskiftes C12 med en modstand R18,
hvorved der fremkommer en retliniet frekvens-
karakteristik, Med det efterfglgende potentiome-
ter R15 kan forsterkningen indstilles til nominel
udgangseffekt (3dBm). LF-forsterkeren har trans-

formatorudgang med en udgangsimpedans pd 600,

Squelchkredslgb

En del af stgjen, der tilfgres fra diskriminatoren,
filtreres i bandpasfilteret (L1, C2) og tilfgres
stgjforsterkertrinet, hvis transistor er forspzendt
pé en sddan méde, at kun stgjspidser af en vis
stgrrelse kan &bne transistoren. Den stgjspending,
der herved fremkommer i kollektoren, detekteres
i en diodedetektor og tilfgres transistor Q2, der
virker som en jevnspendingsforsterker,

Nar stgjdetektoren f&r patrykt en tilstreekkelig hgj
stgjspending, bliver jevnspendingsforsterkerens
kollektor-emitter impedans sd lav, at basisfor-
spendingen til LF -forsterkeren forsvinder, hvor-
ved denne blokeres. Forspendingen til stgjforster-
keren og dermed squelchfglsomheden kan justeres
ved hjelp af et squelchpotentiometer, der er pla-

ceret i anleeggets kontrolboks,

D L -~ LF uD
TIL AA (I CB)

FILTER ST@J FORST ST@J DET
% LF |ForsT
LF IND —»—]
FRA IA INTEGR. LED
[ l
N\

31,390-D1
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Resonansfrekvensen af bandpasfilteret i squelch-
delens indgang kan @ndres ved en omstrapning, si
filteret kan anvendes ved bdde 20, 25 og 50 kHz
kanalafstand,

NOTE 1 pi fotoet af enheden viser strapningen
ved 20 og 25 kHz,

NOTE 2 pa fotoet af enheden viser strapningen
ved 50 kHz,

Tekniske specifikationer

Indgangsimgedans
I omrédet 300 - 3000 Hz: Stgrre end 3 kL,

Udgangsimgedans
Ved 1000 Hz: 600 $2,

Nominel belastningsimpedans
600 2,

LF-udgangsniveau
Ved 1000 Hz og Vind = 0, 6V samt R15 helt
opdrejet: 1, 3V,

Frekvenskarakteristik (PM)
I omradet 300 - 3000 Hz rel, til 1000 Hz:
-6dB/oktav +0/-1dB,

Frekvenskarakteristik (FM)
I omradet 300 - 3000 Hz rel, til 1000 Hz:
-Retliniet +0dB.

31, 390-D1
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Forvrangning
Ved 3dBm udgangseffekt og 1000 Hz: 2%,

Dzmpning af udgangsstg]
Usquelchet: bedre end 50dB,
Squelchet: bedre end 70dB.

Squelchfglsomhed

For AF = 0,7 x AFmax, og fmod = 1000 Hz
indtreeffer fuld &bning ved:

Min, S/N i talekanalen: 3dB.,

Max, S/N i talekanalen: 23dB,

Squelchhale
Ved max, squelch fglsomhed: ca, 0,5 sek,

Ved min, squelch fglsomhed: ca, 0,1 sek,

Kanalafstand »
50 kHz eller 25/20 kHz ved strapning,

Forsinkelse
Ca., 50 m, sek.

Strgmforbrug
Ved squelch OFF (LF-signal ud): 12mA,

Ved squelch ON (intet LF-signal ud) 8, 5mA,

Dimensioner
148 x 24 mm,

31, 390-D1
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LF-forsteerker AAG01 og AAGOS

AF INPUT  NOTE 2 Q2 Q4
LF IND

LF -forsteerkerenhederne AA601 og AA608 er op-
byggede pa ledningsplader og bestar af fglgende

trin:

Differentiationsled
1. Forsterker
Begrenser
Integrationsled

2. Forsterker
Splatterfilter

Udgangsforsterker

LF -forsterkerens vesentligste opgaver er at for-
steerke signalet fra mikrofon eller tonesender til et
niveau, der er passende for modulatoren, samt at
begrense signalet til modulatoren, s det maksi-
malt tilladelige frekvenssving ikke overskrides.
Desuden dempes frekvenser over 3000 Hz i AA601
og over 2500 Hz i AA608, si sidebandsstgj pa sen-

deren undgas.

Virkemade

Differentiationsled

LF -forsterkeren har en 6002 balanceret trans-
formatorindgang efterfulgt af et potentiometer R27
til indstilling af fglsomheden. Det efterfglgende

differentiationsled (forbetoningsled) kan omkobles

NOTE 4 Q6

=24V

R29 Q5 L1 NOTES AF OUTPUT
LF UD
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